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Введение 

Сети доступа телекоммуникацион-
ных операторов связи пользуются 
широким спросом среди разнооб-
разных потребителей. При их реали-
зации могут применяться различные 
технологии, одна из наиболее рас-
пространенных среди них — техно-
логия пассивных оптических сетей 
(PON, Passive Optical Network) в раз-
личных вариантах ее исполнения, 
пример архитектуры рассматривал-
ся в работах [1], [2]. Популярность 
технологии PON определяется ее 
широкими функциональными воз-
можностями (простота реализации 
высококачественного сервиса Triple 
Play для передачи различного тра-
фика данных, голоса и видео, обес-
печение высокоскоростного доступа 
в сеть Интернет и т. д.) в сочетании 
с неплохими экономическими пара-
метрами в части капитальных 
затрат и текущих эксплуатационных 
расходов. 
Хорошие потребительские каче-

ства технологии PON способствуют 
также ее проникновению на уровень 
локальных сетей в виде так назы-
ваемой технологии PoLAN [3]. 
В процессе эволюционного раз-

вития технологии PON разработчику 
приходится решать ряд задач. Одна 
из них — обеспечение качества 

обслуживания (QoS) сетевого тра-
фика, которое сводится преимуще-
ственно к рациональному назначе-
нию необходимой полосы пропуска-
ния для удовлетворения пот- 
ребностей различных сервисов и 
приложений в зависимости от при-
своенного им приоритета [4], [5]. 

Необходимость управления  
полосой пропускания в сетях PON 

Сетевое оборудование сети PON 
представлено двумя разновидно-
стями активных терминалов: опера-
торским (OLT) и пользовательским 
(ONT (ONU)). Интерфейсы активно-
го оборудования через сплиттеры 
связаны друг с другом одномодовым 
оптическим кабелем, совокупность 
которых образуют пассивный физи-
ческий уровень сети. Разделение 
направлений приема и передачи 
осуществляется применением опти-
ческих несущих с различными дли-
нами волн, а взаимное влияние 
отдельных терминалов устраняется 
обращением к мультиплексирова-
нию их сигналов во времени (систе-
ма TDM PON). Потенциально воз-
можно применение в качестве сред-
ства селекции сигналов терминалов 
ONT также оптических несущих с 
различными длинами волн, но в 
силу малой общей эффективности 

такое решение в практике массовой 
эксплуатации не применяется и в 
дальнейшем не рассматривается. 
Инфраструктура сети PON впол-

не может использоваться несколь-
кими операторами. Этому способ-
ствует ее большая дальность дей-
ствия, спектрально-энергетическая 
эффективность и высокая пропуск-
ная способность. Необходимым ус-
ловием обеспечения данного режи-
ма работы становится реализация 
такого функционирования подсисте-
мы QoS, которое удовлетворяет 
конечных пользователей. Иными 
словами, гибкость сетевой подси-
стемы QoS должна предоставлять 
операторам возможность реализа-
ции собственной схемы QoS по 
удовлетворению разнообразных 
требований пользователей в части 
предоставляемых им услуг. 
Принципы управления полосой 

пропускания в нисходящем направ-
лении во многом совпадают с широ-
ковещательной передачей, т. е. 
групповой сигнал OLT передается в 
моноканал, а определенный ONU 
получает доступ к предназначенным 
для него данным. 
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