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Введение 
При проектировании систем обработки радиолокацион-
ных сигналов одной из актуальных и трудных неизмен-
но остается проблема выделения сигналов движущихся 
целей на фоне пассивных помех, создаваемых мешаю-
щими отражениями от неподвижных или медленно 
перемещающихся объектов [1] — [4]. Пассивные поме-
хи, интенсивность которых может значительно превы-
шать уровень собственных шумов приемника, суще-
ственно нарушают нормальную работу радиолокацион-
ных систем, приводя к перегрузкам приемного тракта и, 
как следствие, к потере полезных сигналов [5] — [7]. 

Оптимальная обработка когерентно–импульсных 
сигналов на фоне пассивных помех включает матрич-

ную фильтрацию обрабатываемых отсчетов с после-
дующим многоканальным когерентным суммировани-
ем (накоплением) результатов матричной фильтрации 
[8] — [10]. При марковских аппроксимациях помехи 
матричный фильтр преобразуется в векторный нере-
курсивный режекторный фильтр (НРФ), приводя к тра-
диционной квазиоптимальной структуре “нерекурсив-
ный режекторный фильтр — многоканальный полосо-
вой фильтр” (МПФ). В случае произвольных кор- 
реляционных свойств помехи характеристики НРФ и 
МПФ следует оптимизировать с целью повышения и 
приближения эффективности системы квазиопти-
мальной обработки к эффективности системы опти-
мальной обработки. 
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В статье проведен анализ адаптивной квазиоптимальной системы “нерекурсивный режекторный фильтр — 

многоканальный полосовой фильтр”.  
Полученные на основе выражения Крамера — Рао соотношения устанавливают связь между точностью оце-

нивания неизвестных параметров помехи и объемом обучающей выборки и спектрально-корреляционными 
свойствами помехи. Достаточно близкое совпадение результатов расчета с эмпирическими результатами, полу-
ченными путем имитационного статистического моделирования на ПЭВМ соответствующих алгоритмов оцени-
вания, подтверждает асимптотическую эффективность используемых при адаптации систем обработки оценок 
максимального правдоподобия.  

Проведенный на основе асимптотических свойств оценок максимального правдоподобия анализ эффектив-
ности систем обработки устанавливает связь между подавлением помехи в системе и ошибками адаптации 
весовых коэффициентов адаптивных режекторного и многоканального фильтров к неизвестным параметрам 
помехи. Полученные соотношения позволяют выбирать объем обучающей выборки в зависимости от заданной 
величины потерь адаптации, спектрально-корреляционных свойств помехи и структуры системы обработки. 

The article analyzes the adaptive quasi–optimal system non-recursive rejection filter — multichannel bandpass filter.  
The relations obtained on the basis of the Kramer — Rao expression establish a relationship between the accuracy 

of estimating unknown interference parameters and the size of the training sample and the spectral correlation proper-
ties of interference. A fairly close coincidence of the calculation results with the empirical results obtained by simulating 
statistical modeling on a PC of the corresponding estimation algorithms confirms the asymptotic effectiveness of the 
maximum likelihood estimation processing systems used in the adaptation.  

An analysis of the efficiency of processing systems based on the asymptotic properties of maximum likelihood esti-
mates establishes a link between interference suppression in the system and errors in adapting the weighting coeffi-
cients of adaptive rejection and multichannel filters to unknown interference parameters. The obtained ratios make it 
possible to select the size of the training sample depending on the set amount of adaptation losses, spectral correlation 
properties of interference, and the structure of the processing system. 
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