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Введение 

Под семантикой языка понимаются типизированные 
формантные рисунки спектра речевого сигнала, соот-
ветствующие определенной фонеме языка. Так как 
семантическая составляющая речевого сигнала нахо-
дится именно в частотной области, то исследуемые 
спектральные преобразования являются важным 
аспектом в доказательстве эффективности семанти-
ческого кодирования языка и количественной оценки 
семантической информации, находящейся в речевых 
сигналах. 

Несмотря на широкое распространение основанных 
на мел-частотных кепстральных коэффициентах мето-
дов семантического кодирования речевых сигналов, 
они обладают существенным ограничением, заключаю-
щимся в использовании фиксированного базиса разло-
жения. Это приводит к недостаточной адаптации к теку-
щей структуре анализируемого сигнала и, как след-
ствие, к потере семантически значимой информации. 

Таким образом, возникает научная проблема разра-
ботки методов спектрального анализа, обеспечиваю-
щих адаптивное представление речевого сигнала с 
сохранением его семантической структуры. В этой 
связи актуальным является применение адаптивных 

методов кратномасштабного анализа, позволяющих 
учитывать локальные особенности спектра сигнала. 

Языковой сигнал по своей сути нестационарный и 
нелинейный процесс, и потому исследование такого 
рода задач на предмет семантических составляющих 
(мгновенных частот и амплитуд) является проблема-
тичным. Существующие методы семантического коди-
рования языка на основе спектрального анализа, 
например преобразования Фурье, на всех итерациях 
разложения не позволяют доказать оптимальность 
кодирования, так как вводимая в процессе преобразо-
вания ошибка будет накапливаться в амплитудно-
частотном формате, характерном данному спектраль-
ному преобразованию [1]. 

Тогда определить оптимальность семантического 
кодирования речевых сигналов и количественную меру 
семантической информации возможно только в том 
случае, если будет соблюдена адаптивность базисной 
функции к исследуемому сигналу на каждой итерации 
спектрального разложения в определенный базисный 
ряд с последующим определением мгновенной частоты 
и амплитуды формантного рисунка спектра речевого 
сигнала. 
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На сегодняшний день в связи с активным развитием технологий распознавания и синтеза языка, голосового 

управления техническими объектами, низкоскоростного кодирования языковой информации, голосового перево-
да с иностранных языков и других решение задачи семантического кодирования языковых сигналов имеет важ-
ное научно-техническое значение. Существующий метод семантического кодирования речевых сигналов на 
основе мел-частотных кепстральных коэффициентов не соблюдает условия адаптивности, что приводит к поте-
ре семантически значимой информации. 

Основной целью данной работы является обоснование эффективности использования адаптивного эмпири-
ческого вейвлет-превращения в задачах кратномасштабного анализа и семантического кодирования речевых 
сигналов. 

Today, with the rapid development of technologies for language recognition and synthesis, voice control of technical 
objects, low-bit rate coding of language information, voice translation from foreign languages, and so on, the problem of 
semantic coding of language signals is of great scientific and technical significance. The existing method of semantic 
coding of speech signals based on small-frequency cepstral coefficients does not meet the adaptive conditions, leading 
to the loss of semantically significant information. 

The main goal of this paper is to substantiate the effectiveness of using the adaptive empirical wavelet transform in 
problems of multiresolution analysis and semantic coding of speech signals. 
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